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乌药 !"#$%&’ ’((&%(’)% ) @42A + B?A8-C2; 为樟科
) D3=C35-3- +山胡椒属 ) D47E-C3 +植物，分布于江苏、浙
江、台湾、福建、广东等省，以浙江省天台县较为著

名，称天台乌药。其干燥块根入药，性温味辛，具有

顺气止痛、温肾散寒之功效 F * G。但其叶的临床应用及

药学研究较少，文献记载乌药叶可用于治疗急性蜂窝

组织炎、乳房炎及臀痈，与益胃止痛方配伍可治疗慢

性胃炎 F ! G。近年，乌药叶在医药与食品上的用途开始

受到关注，如乌药叶茶可以明显提高机体抗氧化能

力 F / G。有研究报道指出乌药叶中含有黄酮、内酯等成

分 F " & ( G，其主要成分为槲皮苷等黄酮类化合物，但其

质量控制仍缺少较好的检测方法。本研究首次采用高

效液相色谱法测定乌药叶中槲皮苷的含量，以期为乌

药叶的质量控制提供较好地检测方法。

! 仪器与试药
日本岛津 DH & !$I 系列高效液相色谱仪 )包括

H,J & *$I@KL 色谱柱温箱、HMN & !$I.48- 系统控制
器、@LO & N!$IK 检测器、DH & !$IO 送液泵、DH9
A?.=84?7 工作站 +，@3C8?C4?=A 十万分之一电子天平，

BP & *$$M超声波清洗仪。
槲皮苷对照品 )购自中国药品生物制品检定所，

批号为 ***(/% & !$$/$! +；乌药叶由浙江天台山乌
药生物有限公司提供，采自浙江省天台县三州乡，

经鉴定为 !"#$%&’ ’((&%(’)% ) @42A + B?A8-C2; 的叶；乙
腈 )O4Q23L=C-，RLDH 级 +，冰乙酸 )分析纯 +，甲醇

高效液相色谱法测定乌药叶中槲皮苷的含量

肖 梅 *，周 翔 *，何国庆 !，徐 强 *，陈 婷 * ) *; 南京大学生命科学学院医药生物技术国家重点实验室，
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摘要：目的 建立高效液相色谱测定乌药叶中槲皮苷含量的方法。方法 色谱柱为 @642S35Q KL & JO@ 色谱
柱，流动相为乙腈 & $; ( T冰醋酸 ) !$ U %$ +，检测波长 !(" 72，柱温 "$ V，流速 * 2D·247 & *。结果 槲皮

苷在 * W *$$ !:·2D & * ) & X $; ’’’ ’ +范围内呈现良好的线性关系；槲皮苷回收率为 ’%; /% T，Y@O为 *; %( T；
样品溶液在 !" 6内稳定。结论 该方法测定准确、快速简单，线性关系良好。
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I分析纯 J，双蒸水。

! 方法及结果
!" # 色谱条件 色谱柱：H.(8K&5L >7 M N1H 色谱柱
IFC; 88 O "? D 88，"? D !8J；流动相：乙腈 M ;? C G
冰乙酸 I!; P #;J；检测波长：!C" +8；流速：F 8Q·
8(+ M F；柱温："; R；进样量：C !Q；分析时间：
!C 8(+。在上述色谱条件下，色谱图见图 F。
!" ! 溶液制备 精密称取槲皮苷对照品 C;? ;; 83，
置于 C; 8Q容量瓶中，加甲醇溶解并定容至刻度，即
得 F? ;; 83·8Q M F槲皮苷对照品储备液。精密量取槲

皮苷对照品储备液 C 8Q，置于 !C 8Q 容量瓶中，加
甲醇稀释并定容至刻度，得 ;? !; 83·8Q M F的槲皮苷

对照品溶液。

精密称取乌药叶粉末 F 3，置于圆底烧瓶中，加入
F;; 8Q 的 E; G乙醇回流提取 F .，过滤，置 F;; 8Q
容量瓶中，放置至室温，定容，摇匀后过 ;? "C !8
滤膜，取滤液作为供试品溶液。

!" $ 线性关系试验 精密吸取 ;? !; 83·8Q M F的对照

品溶液 ;? ;C，;? C，F，!，A，"，C 8Q，置于 F; 8Q
容量瓶中，用甲醇定容，摇匀，即得到系列对照品溶

液。分别取上述系列对照品溶液 C !Q进样，测定峰
面积，以对照品进样浓度 I!3·8Q M F J为横坐标，峰
面积为纵坐标，做线性回归。得到槲皮苷回归方程

为： ! S F#!DD? ;F " M #;!? <D， # S ;? <<< <，线性范
围：F T F;; !3·8Q M F。

!" % 精密度试验 将“!? A”项中第 C 号溶液连续进
样 D 次，每次 C !Q，测定槲皮苷的峰面积，其 4H1
为 ;? <# G，表明进样精密度良好。
!" & 检测限试验 在选定的色谱条件下，按信噪比为
A的设定，对最低检测限进行测定。结果表明：浓度
为 ;? F;<! !3·8Q M F， 进样量为 C !Q时，槲皮苷峰
信号约为噪音的 A倍，即最低检测限为 ;? C"D; +3。
!" ’ 定量限试验 在选定的色谱条件下，按信噪比
为 F; 的设定，对最低定量限进行测定。结果表明：

浓度为 ;? AAD !3·8Q M F，进样量为 C !Q时，主产物
信号约为噪音的 F;倍，即最低定量限为 F? D#; +3。
!" ( 重复性试验 按“!? !”项下方法制备乌药叶样
品溶液 D 份，每次进样 C !Q，测定槲皮苷的峰面
积，计算含量，4H1为 ;? #! G。
!" ) 稳定性试验 取同一供试品溶液，分别于 ;，
A，D，<，F!，!" .进样测定，槲皮苷峰面积的 4H1
为 F? #; G，表明供试品溶液在 !" .内稳定。
!" * 回收率试验 精密称取已测定含量的乌药叶粉末
样品 I批号 ;E;A!F J ;? C 3，共 D 份，分别准确加入浓
度为 F? ;; 83·8Q M F 的槲皮苷储备液 !? E 8Q，混合
后，按 !? !项供试液制备方法制备回收试验液，测定
含量，计算出槲皮苷回收率，结果见表 F。

表 ! 乌药叶中槲皮苷的加样回收率试验结果 I $ S D J

!" #+ 样品测定 取 C个批号的乌药叶，按“!? !”项
下方法制备样品并测定 I平行操作 A次 J。计算样品中
槲皮苷的含量，结果见表 !。

表 " 不同批次的乌药叶中槲皮苷的含量测定结果 I $ S A J

$ 讨论
在流动相的选择上，我们比较了甲醇 M水、乙

腈 M水、甲醇 M水 M冰乙酸及乙腈 M水 M冰乙酸等
系统，最终选用了乙腈 M ;? C G冰乙酸水溶液系统，
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马钱子总生物碱脂质体的含量与包封率测定
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摘要：目的 建立测定马钱子总生物碱脂质体含量和包封率的方法，用于处方与工艺评价。方法 采用氨性氯

仿法提取马钱子总生物碱并分析其成分，采用硫酸铵梯度法制备马钱子总生物碱脂质体。以士的宁为对照品，

采用紫外分光光度法，在 !*" 4-测定用破膜剂溶解的马钱子总生物碱脂质体的吸光度确定其含量。采用葡聚
糖凝胶柱分离脂质体和游离药物，分别测定含量后计算包封率。结果 马钱子总生物碱提取物平均得率为

9: "# >，在总生物碱提取物中士的宁和马钱子碱分别占 "8: )8 >和 !8: *’ >。士的宁标准曲线的范围是 !: " ?
!$ !@ A -B，加样回收率在 #8: 88 ? ’$!: 8! >范围内。葡聚糖凝胶柱层析的回收率为 ’$$: %* C $: )# > ( ! D 9 +。
结论 所建立的方法简便快捷稳定，可以满足马钱子总生物碱脂质体质量控制的需要。

关键词：马钱子；总生物碱；士的宁；脂质体；含量测定；包封率
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在此条件下，待测峰和杂质峰得到了良好的分离，

且峰形较好，避免了拖尾。在进样量的选择上，比

较了 !$ !B、’$ !B和 * !B，前二者进样量的理论塔
板数 c *$$$，分离度 c ’: *，* !B进样量的理论塔板
数 d *$$$，分离度 d ’: *，明显优于前二者，且出峰
对称，峰形较好。

在提取方法的选择上，比较了超声提取、冷浸

渗漉提取及加热回流提取等方法，加热回流提取收

率明显高于前两种方法。在提取溶剂的选择上，比

较了水、)$ >乙醇、甲醇三种溶剂，)$ >乙醇已
能将待测成分提取完全，且相较于甲醇提取更有利

于保护实验环境。

文中比较了 *个批号的乌药叶药材，其中槲皮苷
的含量在 $: "! > ? $: )# >之间，表明乌药叶中槲皮
苷的含量在不同样品中有一定差异，但随季节变化不

明显。

文中所建的方法测定准确、简单快速、精密度高、

重复性好，可用于乌药叶药材及其产品的质量控制。
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